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10.04.2024, Construction Summit, Hamburg s B fﬁ

Kommunikation im Lebenszyklus der gebauten Umwelt mitimmersiven
Visualisierungstechniken
Kollaboration von BIM und Twin zum System of Systems

Giinter Wenzel
Building Culture Innovation, Fraunhofer IAO

In Kooperation mit

s Universitat Stuttgart
*Institut fiir Arbeitswissenschaft und
Technologiemanagement IAT




Kontext:
Stadte und Quartiere
von morgen

smzgt Universitat Stuttgart !
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Der Innovationsverbund »Future District Alliance«
Gemeinsame Forschung, Innovation und Transfer flir Stadtquartiere von morgen

Ziele:

* Think- und Do-Tank
fir zukunftsweisende
Quartiers- und Areals-
entwicklungen

Neue Losungen und
Handlungsmodelle

in die Praxis umsetzen
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erproben
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Szenario 6/1 »Immersive Distributed District«
Szenario-Studie #futuredistricts2053 — Future District Alliance

Pramisse des Szenarios:

Was ware, wenn die technologischen Moglichkeiten erweiterter Realitat (XR),
virtueller Gemeinschaften und Gamification eine neue Art physisch-virtueller
Stadtraume fir Wohnen, Leben und Arbeiten zulasst?

* Finanzierung und Geschaftsmodelle: Vielfaltige Moglichkeiten digitaler Ertragsmodelle, Design
technologischer Schnittstellen wie >connected portals< und IT-Infrastruktur

* Rahmenbedingungen und Regulatorik: Quartier wird primar Nutzer:innen- und
Community-zentriert geplant, realisiert und betrieben

» Soziales und Zusammenleben: Konzeption und Bereitstellung von »>Gilden«<-Strukturen fir
Teilnahme/Mitwirkung; Quartier als soziale Plattform mit (KI)-Hosts

= Technologie, Versorgung, Stoffstrome: IT-/XR-Infrastruktur mit entsprechenden
Serverkapazitaten (im Quartier) spielt eine tragende Rolle, v. a. auch bei Sicherheitsaspekten

Z Fraunhofer

Steffen Braun | Katharina Dienes | Jens Leyh
Alexander Rieck | Mike Letzgus

#futuredistricts2053
Strategische Zukunftsszenarien und Handlungs-

anforderungen fiir die Quartiersentwicklung von
heute bis libermorgen

Hrsg: Oliver Riedel, Katharina Holzle, Wilhelm Bauer, Steffen Braun

FUTURE
DISTRICT
ALLIANCE
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Fraunhofer IAO / Building Culture Innovation
Vernetzung und Kommunikation in der Transformation der gebauten Umwelt

Gesamtsystem gebaute Umwelt Lebenszyklus Werkzeuge & Prozesse
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i Access Rights, Roles, Augmented Identity, Individual Graphical Interfaces, Policies Authorizanon

Digital
Experiences

Interface
Points

Data
Sources

1 Systems (GIS)

Built Environment

System of Systems Systemabhangige Dauer Schichten-Sichten-Schnittstellen
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Bildquelle: Adobe Stock
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Projektbeispiele entlang des
Lebenszyklus
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Immersive Participation Lab
Seit uber 20 Jahren virtuelle Bau-Innovationen fir eine lebenswerte gebaute Umwelt
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Vor 20 Jahren
Immersive Modeler, HyPI-6 (CAVE) und

erste Architekturanwendungen
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XR und Digital Twins in der Projektierungsphase

Auswahl von Digital Twin Anwendungsfallen =
Das digitale Quartiersmodell mit des Fraunhofer IAO =

Future Districts /
Das Fraunhofer IAO unterstitzt in fruhen PrOJektphasen be| der Auswahl Ve

Anforderungen an Lésungen ab.

Projektierung Planung Realisierung Betrieb

/
Universitat Stuttgart
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Future District Pilot: Westside Frankfurt keine Architektur

Fraunhofer IAO, XRvisualizer 1 Ground
2 _Trees

3 East quart

3 transp East quart

4 Mid_quart
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5 transp_West_quart

5 West quart l \

.
Z Fraunhofer |

IAO

© Fraunhofer IAO | IAT Universitat Stuttgart




TRANSNET BW

Blirger-Infomarkt zum Neubau des Umspannwerks in

: TRANSNET BW
Wendlingen —
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VR und AR in der Birgerbeteiligung:
Komplexe Sachverhalte verstédndlich
Kommunizieren
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XR und Digital Twins in der Planungsphase

Immersive Planungs- und Nutzerbesprechungen
Entscheidungsfindung in XR-Laboren des Fraunhofer IAO—— —

Projektierung Planung Realisierung Betrieb

Universitit Stuttgart =
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XR und Digital Twins in der Planungsphase

Augmentierung von Planen
Informationsvermittlung mit

Projektierung Planung
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Betrieb
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Plane und Moqeﬂe:"
Tablet AR fiir BIM Date
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~ Fraunhofer

‘ IAO
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XR und Digital Twins in der Bauphase

Multi User Virtual Reality
Der Digital Thread fir die Baustelle

Branderkennung und —Vermeidung - 2
Arbeitssicherheit (Absturzsicherung)
Qualitatssicherung und Dokumentation (tagliche Scans)

Projektierung Planung Realisierung Betrieb

Universitit Stuttgart =
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XR und Digital Twins in der Betriebsphase

Live Streaming fiir High End Visualisierungen in XR
XR-Streaming des Fraunhofer IAO

Model Based Systems Engineering: SN
XR undSystem of Systems-Simulation

Realisierung Betrieb

Universitit Stuttgart =
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Model Based Systems EngmeermgMBSE

Wechselwirkung der Teilsysteme auf dem
Forschungscampus

Kooperation IAO+Dassault Syst

~ Fraunhofer

IAO

MBSA Demonstrator (Catia + Si



Model Based Systems Engineering MBSE

Wechselwirkung der Teilsysteme auf ﬁpma«
Forschungscampus

Kooperation IAO+Dassault Systemes:

MBSA Demonstrator (Catia + Simulia)
IAO



Model Based Systems Engineering MIBSE

Wechselwirkung Labor-Abwarme - Gebaudeheizung

Kooperation IAO+Dassault Systemes:

MBSA Demonstrator (Catia + Simulia)

System 1: Projection System (Heating)
System 2: Heating Building ZVE

Simulation der Wechselwirkung im

Gesamtsystem F I‘a u n h Ofe r
IAO
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Mensch-Maschine-Interaktion: Raum und Technik verschmelzen...

Neue Regeln fiur das technologische Zusammenspiel

Mensch Mensch Technologie Technologie
handelt ermoglicht befahigt automatisiert
selbststindig KI-Einsatz . Menschen Prozesse
Symbiotische
Interaktion

: ) Transparenz und _
Entscheiden Erklaren und Bt Ollierbarkeit Interagieren Vorhersagen

und gestalten trainieren und verstarken und abwickeln

o '4:17' a0

M e n Sc h Mensch-Maschine-Interaktion M a Sc h i n e
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Definition
Vernetzung ur

rtueller Raum

CyberLand Studie

niversitit Stuttgart —
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Auf dem Weg zur Vision Metaverse
Durch Konvergenz von Einzeltechnologien

Vision Metaverse
Persistenz
Ubiquitat

Skalierbarkeit

Immersion

Content Creation (.

NUTZEN - DURCHBRUCH

Interoperabilitit
Erweiterte Realitit
Synchronitat

Asynchronitat

i Universitat Stuttgart =
nstitut fiir Arbeitswissenschaft und % F ra u n hOfe r
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Immersive Industrial Innovation Ecosystems Berlin -
Regional
= Ausgangssituation
= Metaverse/XR als Querschnittsthema 1ZS Campus

mit verteilten Kompetenzen

(gemeinsam jaktivieren«) - AO
= INSTANCE als Vernetzungsprojekt
uber verteilte Standorte des IAO
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Smart Energy and Mobility.XRLab
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= Auf-/Ausbau einer einzigartigen
verteilten XR-Infrastruktur in der FhG

= >Industrial Metaversec« als S P _
2 | ionierWERK
Okosystem-Thema aufbauen . 2 P
NG Venture.XRLab Minchen

= Virtuelle Demonstratoren & Erlebnisrdaume . CEIM Esslingen y
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INSTANCE? im »Immersive Participation Lab« (IP Lab)
Ermoglichung neuer Forschungsfragen zwischen XR/VR, Robotik und Neuroscience

Benutzer-Tracking\ i

11 HD-Projektoren 782 Kamerad

Hoher Kontrast
4-Wand-  ~40 Mio Pixel

CAVE 1,2 mm

Powerwall

- Aktiv Stereo

Besprechungsbereich
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Schnittstellen realisieren fiir neue Technologie-Settings:

Kl-basierte qualitative Evaluation
Konversationsanalyse
Computer Vision

Mensch-Roboter-Interaktion
Teleprasenzroboter
Serviceroboter

= Neuroscience
EEG/ERP-Messungen —> quantitative Evaluation
von Performance, Team Flow, Wohlbefinden, etc.

MoCap-Tracking
Prazises optisches Tracking flir XR
Integration zusatzlicher Devices
Bidirektionale XR-Anwendungen

\

Universitat Stuttgart
Institut fiir Arbeitswissenschaft und
Technologiemanagement IAT

~ Fraunhofer
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Gilinter Wenzel
Building Culture Innovation, Fraunhofer
Guenter.Wenzel@iao.fraunhofer.de

\
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